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| OPIS TECHNICZNY — BRANZA TECHNOLOGICZNA

1. Podstawa opracowania

Opracowanie dokumentaciji projektowej dla zadania pn.:

Zadanie nr 1: ,Modernizacja uktadu pompowego przepompowni Staszic”,

zostato wykonane w oparciu o nastepujgce materiaty:

¢ Umowa nr ZPI/77/2023 pomiedzy GPW Spdtka Akcyjna, a Envirotech Spdtka z o.0., z dnia
03.07.2023r;

e OPZ - zatgcznik do umowy (opracowanie z kwietnia 2023r.);

e Pismo z GPW S.A. z informacjg o wyborze wariantu modernizacji pompowni w SUW Miedary
i przepompowni Staszic;

o Uchwata Nr XLVIII/551/2009 Rady Miejskiej w Tarnowskich Goérach z dnia 28 pazdziernika
2009r. w sprawie: miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dzielnic
potudniowych miasta Tarnowskie Géry - Bobrowniki Zachdd, Repty Slgskie, Stare Tarnowice
i osiedle ,,Przyjazn”;

o Wypis z MPZP dla dziatki 3145/56;

o Karta Ewidencyjna Zabytku — Zaktad Produkciji Wody Staszic — Zespot Kottowni;

¢ Wizja lokalna na terenie obiektéw;

¢ Inwentaryzacja obiektow;

e Dokumentacji fotograficzna;

e Ustalenia z Inwestorem;

o Polskie Normy oraz przepisy branzowe;

o Karty katalogowe dobranych pomp;

¢ Informacje przekazane przez Inwestora.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie Projektu Technicznego dla zadania
nr 1 pn."Modernizacja uktadu pompowego przepompowni Staszic”.

Modernizacja ma zoptymalizowa¢ w aspekcie technicznym i ekonomicznym prace przepompowni
Staszic i poprawi¢ efektywnos¢ pompowania.

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja przepompowni wodociggowej, zlokalizowanej przy
ul. Wodociggowej w Tarnowskich Gorach, polegajgca na demontazu istniejgcych pomp wraz

z armaturg i montazu nowych pomp. Lokalizacja pomp pozostaje bez zmian.

3. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie projektu Technicznego w branzy technologicznej swoim zakresem
obejmuje:

= okreslenie przedmiotu zamierzenia budowlanego;

= okreslenie stanu istniejgcego przepompowni Staszic;
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= wskazania lokalizacyjne obiektéw i urzgdzen projektowanych oraz istniejgcych, parametry
techniczne, wymiary;

= informacje i dane o terenie objetym inwestycjg;

= dane dotyczace warunkoéw ochrony przeciwpozarowe;j;

= informacje o obszarze oddziatywania obiektu.

4. Stan Istniejgcy — obecne zagospodarowanie przepompowni Staszic

Przepompownia Staszic zlokalizowana jest przy ul. Wodociggowej 2 na dziatce nr 3145/56
w obrebie Repty Sl., na terenie gminy Tarnowskie Goéry w powiecie Tarnogérskim
w wojewoddztwie slgskim. Teren dziatki jest utwardzony, ptaski, ogrodzony murem z bramg
wjazdowg i furtkg wejsciowg od ul. Wodociggowej z roslinnoscig niska, zabudowany kilkoma
budynkami niskimi, posiada petng infrastrukture techniczng, znajduje sie przy skrzyzowaniu ulic
Staszica i Wodociggowej. Na (Rys.4.1) zoitg linig kropkowang oznaczono budynek, w ktérym na

poziomie przyziemia zlokalizowana jest przepompownia Staszic.

E

Rys. 4.1 Lokalizacja przepompowni Staszic na dziatce nr 3145/56 (zrédto Geoportal).

Teren przepompowni objety jest MPZP — (Uchwata Nr XXXVIII/424/2013 Rady Miejskiej
w Tarnowskich Gorach z dnia 27 lutego 2013 r.) - o oznaczeniu 1R-WI — tereny obiektéw

i urzadzeh wodociggowych.
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Budynek kottowni w ktérym miesci sie przepompownia ,Staszic” wpisany jest do rejestru
zabytkow wojewodztwa Slaskiego pod nr A/464/2016 od dnia 03.06.2016r. jako Stacja
Wodociggowa ,Staszic” oraz na liste swiatowego dziedzictwa UNESCO w mysl Konwencji
w sprawie ochrony swiatowego dziedzictwa kulturalnego i naturalnego. Wpis na Liste od 9 lipca
2017 roku, kod decyzji 41 COM 8B.25.

PRZEPOMPOWNIA
STASZIC

A L L

Fot.4.2 Zdjecie obiektu inwestycji (Budynek Kottowni / Przepompownia Staszic).

Stacja Wodociggowa Staszic uruchomiona zostata w 1884 roku, przez zarzad Prowincji Slgskie;j.
Zbudowano jg obok szybu Adolf (Staszic) zarébwno na powierzchni jak i w podziemiu, gdzie
ulokowane byly chodniki Sztolni Gtebokiej Fryderyk. Zadaniem stacji byto zaopatrywanie
Gornoslaskiego Regionu Przemystowego w wode.

Kompleks stacji dziatat na powierzchni i na czterech podziemnych poziomach. Pozostaty tam
czesci i zespoty infrastruktury sieci wodnej, ktorych przeznaczenie trudno dzi$ ustalic.
Na powierzchni znajduje sie kilka starych budowli z czerwonej cegty, jak réwniez warsztat
mechaniczny. Dwa budynki na planie osmiokata kryte niskimi, osmiopotaciowymi dachami
z latarniami na szczytach petnigcymi funkcje wentylacyjne, to nadszybia (wieze typu Malakoff nad
szybami Staszic i Maszynowym). Wzorowano je na drewnianych, osmiokgtnych budowlach,
w ktorych dawniej lokowano napedzane przez konie maszyny odwadniajgce typu ,Bunst”.
Kotlownia, kiedys z rzedem dziewieciu kottow rowniez wchodzi w kompleks budynkéw na terenie
dziatki. Wytworzona w nich para o wysokim ci$nieniu, zasilata rurociggami maszyny pod ziemiag
oraz silniki maszyn wyciggowych w nadszybiach. Zachowat sie tylko jeden kociot typu
,Lancashire” z dwoma ptomienicami, za$ wysoki komin kotlowni wyburzono. Z pierwszej fazy

elektryfikacji pozostat budynek generatoréw prgdu napedzanego silnikiem parowym. Na terenie
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dawnej Stacji Wodociggowej istniata bocznica kolei wgskotorowej i nadal czytelny jest przebieg
jej torow. Catos$¢ ogrodzona jest ceglanym murem z dwoma bramami wjazdowymi.
Przepompownia znajduje sie w budynku gtdwnym przepompowni na terenie SUW Staszic.
Budynek przepompowni usytuowany jest wzdtuz ulicy Wodociggowe;j.

Na fotografii ponizej Przepompownia Staszic w Tarnowskich Gorach, ktérego wiascicielem jest
Gornoslaskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw S. A. w Katowicach.

. i - i & : —~4 ;"’é" -, ~ ﬁ

L =
i
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Fot. 4.3 Widok przepompowni Staszic wraz z obiektami towarzyszgcymi (zrédfo

www.unesco.tarnowskiegory.pl).

W pierwszym okresie dziatania Stacja Wodociagowa przy szybie Adolf, ktéremu po 1928 roku
nadano nazwe Staszic, dostarczata wode tylko i wylgcznie ze Sztolni Giebokiej Fryderyk. Jednak
z powodu coraz wiekszego zapotrzebowania, juz po roku siegnieto po wody triasowe studniami
artezyjskimi. Pierwszy odwiert, siegajgcy 200 metrow pod powierzchnig ziemi, wykonano w 1885
roku. Kolejny z 1888 roku miat 170 metrow gtebokosci. Nastepnym byt odwiert o gtebokosci 203
metrow w poblizu szybu Glickhilf. Ostatni odwiercono do 167 metréw podczas rozbudowy
zaktadu wodociggowego w 1903 roku. Zapotrzebowanie mieszkancow i przemystu Goérnego
Slaska w wode byto jednak tak duze, ze zaktad wykorzystywat tez wode ze Sztolni Gtebokiej
Fryderyk do 1971 roku.

W latach 1884-2001 w szybie Staszic funkcjonowata stacja pomp, pobierajgca wode z podziemi
przeznaczong dla miast Gornoslaskiego Okregu Przemystowego. Ostatni odwiert zaprzestano
uzytkowaé w czerwcu 2001 r.

Przepompownia Staszic stanowita odrebng Stacje Wodociggowg Staszic z dwoma ujeciami

gtebinowymi. Z powodu pogorszenia parametréw wody - stezenia trichloroetenu
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i tetrachloroetenu w roku 1998 wybudowano rurociag @ 500mm jako odnoge rurociggu
gliwickiego w celu poprawy jakosci wody poprzez mieszanie ujmowanej wody w Stacji Staszic
z woda ze Stacji Uzdatniania Wody Miedary. W roku 2001 ujecie wody Staszic zostato wytgczone
z eksploataciji i od tego czasu catos¢ potrzeb Odbiorcéw na tym kierunku zapewnia SUW Miedary
z przepompownig Staszic. Obecnie obiekt przepompowuje wode z SUW Miedary do odbiorcow
w Bytomiu i Tarnowskich Goérach. Wtascicielem obiektu jest Skarb Panstwa, a uzytkownikiem
wieczystym Gorno$lgskie Przedsiebiorstwo Wodociggéw S.A. z siedzibg w Katowicach
(nr KW GL1T/00000032/2).

5. Stan Istniejacy — obecna funkcja przepompowni Staszic

Przepompownia wpisana jest do rejestru zabytkow, jednak nadal petni funkcje przepompowni

zaopatrujgc w wode mieszkancéw Tarnowskich Goér, Bytomia i pobliskich miejscowosci.

Przepompownia znajduje sie w budynku gtdwnym przepompowni na terenie dziatki objetej

inwestycjg. Budynek przepompowni usytuowany jest wzdtuz ulicy Wodociggowej. Na poziomie

przyziemia przepompowni znajdujg sie uktady pompowe.

Przepompownia Staszic pompuje wode podawang wodociggiem o diugosci ok. 8700 mb z SUW

Miedary, podnoszac lokalnie ciSnienie u  odbiorcow. Wodocigg na  odcinku

SUW Miedary — przepompownia Staszic sktada sie obecnie z dwdch czesci:

1. Odcinek SUW Miedary — ,komora Ptakowice”. Rurocigg stalowy o s$rednicy nominalnej
DN1000 (1016x12,5mm, PN16,) o dlugosci 5 800m, wybudowany w 1986r.

2. Odcinek ,komora Ptakowice” — Przepompownia Staszic. Rurociag z rur zeliwa sferoidalnego
DN500 (©532x12,5mm, PN16) o dlugosci 2900m, wybudowany w  1998r.
Stan techniczny — dobry.

Aby przepompownia Staszic mogta poprawnie pracowa¢ musi mie¢ zagwarantowane minimalne
ci$nienie na kolektorze ssawnym pomp. Cisnienie to zapewniajg agregaty pompowe pracujgce
na kierunku Gliwice w pompowni II° w SUW Miedary, ktéra znajduje sie przy ul. Polarnej 71

w Tarnowskich Goérach.

Aktualnie maksymalna godzinowa wydajno$¢ zamontowanych agregatéow pompowych
w przepompowni Staszic wynosi ok. 840 m3h. Docelowo przepompownia (zgodnie
z wymaganiami zawartymi w OPZ) ma posiadaé¢ wydajno$é do 1200 m*/h. Ciénienie na wyjsciu
Z przepompowni wynosi¢ ma 3,8+4,8 bar.

Przepompownia Staszic wyposazona jest w cztery pompy wirowe, odsrodkowe, jednostopniowe,
monoblokowe, zasilane sg napieciem 3x400V, pracujgce w uktadzie kaskadowym.

Zamontowane pompy posiadajg kro¢ce: ssacy DN 150 i ttoczny DN 125, a masa zgodnie z kartg

katalogowg wynosi 444 kg.

Strona 9 z 36



TOM IV -PT MODERNIZACJI PRZEPOMPOWNI STASZIC -TECHNOLOGIA

Pompy przykrecone sg do blachy przyspawanej do metalowej skrzyni fundamentowej
0 wysokosci 25 cm, szerokosci 73 cm i dtugosci 450 cm.

Tab.5.1 Wykaz pomp zainstalowanych w Przepompowni Staszic.

Wydajnosc¢ Wysokosq Moc Rok produkgiji
Nr pompy Typ pompy podnoszenia
pompy pompy pompy
pompy
[ [ [m*/h] [m] (kW] [rok]
1 125PJM215 210 50 55 1985
2 125PJM215 210 50 55 2001
3 125PJM215 210 50 55 2001
4 125PJM230 210 60 55 2001

Ponizej fotografia przedstawiajgca sposéb montazu obecnie pracujgcych pomp w Przepompowni
Staszic.

Fot. 5.1 Przepompownia Staszic — posadowienie agregatéw pompowych.

Pompy podtgczone sg rurociggami pomiedzy kolektorami: ssgcym DN 600 i ttocznym DN 450.
Rurociggi pomp posiadajg armature stuzgcg do poprawnej pracy.
a) rurocigg ssacy - o srednicy DN200 /DN150, PN 10, wykonany z rur stalowych ze szwem
wg PN-EN 10220 (mat. L355, wymiary wg. EN 10217-1) wyposazony jest w:
e przepustnice miedzykotnierzowg DN200 z napedem elektrycznych ON/OFF;
e kompensator drgarn DN150;
b) rurocigg ttoczny - o srednicy DN125 /DN200, PN 10, wykonany z rur stalowych ze szwem
wg PN-EN 10220 (mat. L355, wymiary wg. EN 10217-1) wyposazony jest w:
e kompensator drgarn DN150;

e zawor zwrotny DN200;
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e przepustnice miedzykotnierzowg DN200 z napedem elektrycznych ON/OFF;
¢ instalacje odpowietrzajacg;

e przepustnice miedzykotnierzowg DN200 z napedem elektrycznych ON/OFF.

Kazda z pomp zasilana jest z wlasnej rozdzielni elektrycznej zlokalizowanej w pomieszczeniu
pomp. Przepompownia nie dysponuje komputerowym systemem nadzoru do sterowania praca
pomp. Znajdujgca sie w pomieszczeniu przetwornica czestotliwosci wspétpracuje z 1 pompg
(pompa nr 4). Pozostate trzy pompy sg uruchamiane i zatrzymywane poprzez falownik, natomiast
rozruch odbywa sie poprzez potgczenie gwiazda-trojkat. Falownik nie steruje czestotliwoscig
pracy pozostatych trzech pomp.

Kazda pompa posiada swojg szafke sterowniczg zintegrowang z pomiarem cisnienia
w kolektorze ssgcym i ttocznym oraz pracg napedoéw przepustnic (Fot. 5.1 5.2).

Stan istniejacy przedstawiono na zatgczonym rzucie przepompowni, rys. PT-T/03.

- g - a3 — 57 ” %

i3 >
=5 7

pownia Staszic —

Fot. 5.2 zepo posadowienie agregatéw pompowych na fundamenc

Modernizacja tej przepompowni polegaé ma na wymianie czterech istniejgcych pomp
monoblokowych prod. LFP typ 125PJM215 na nowe jednostki.

6. Stan projektowany — opis planowanych dziatan w przepompowni Staszic

Zgodnie z wybranym wariantem modernizacji w przepompowni Staszic zostang wymienione
istniejace agregaty pompowe. Wszystkie przewidziane do montazu urzadzenia zlokalizowane
zostang wewnatrz istniejgcego budynku, ktory obecnie petni funkcje przepompowni.
Modernizacja przepompowni Staszic przewiduje wymiane istniejgcych 4 pomp odsrodkowych
o wydajno$ci 210 m*h na 4 pompy o wydajnosci 300 m%h. Wydajno$¢ docelowa nowo

projektowanego zestawu pomp wynosié bedzie 1200 m*/h i wysokos$é podnoszenia na poziomie
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42 mH,0. Przewiduje sie montaz 4 pomp, ktére wyposazone bedg w silniki przystosowane do

zasilania przetwornicg czestotliwosci. Biorgc pod uwage wykorzystanie jednostopniowych pomp

odsrodkowych posiadajgcych osiowo umieszczony krociec ssawny i promieniowy kréciec ttoczny,

wat poziomy oraz konstrukcje umozliwiajgcg demontaz silnika przewidujemy montaz nowych

pomp na nowym fundamencie w tym samym pomieszczeniu przepompowni Staszic, w ktorym

znajdujg sie istniejgce pompy monoblokowe.

Planujemy montaz 4 pomp (4 x 300 m*h) o sumarycznej wydajnosci 1200 m*h o parametrach.:

Qs = 100+1200 m*/h,
Hs= 23+42 mHzO

Zakres modernizaciji instalacji obejmuje:

1.

a)

DEMONTAZ:
pomp monoblokowych prod. LFP typ 125PJM215 — 4 szt.,:

e Srednica kr6¢céw DN125/DN100

e masa 444 kg;

e silnik 55 kW,
na rurociggu ssacym:

e zwezki asymetrycznej DN200/DN125 - 4 szt.
przepustnica miedzykotnierzowa DN200 z napedem elektrycznych ON/OFF i kompensator
drgan DN150, nie podlegajg demontazowi, (pozostajg w nowym ukfadzie nie petnigc zadnej
funkgji);
na rurociggu ttocznym - o srednicy DN100 /DN200:

o zwezka symetryczna DN100/DN150 - 4 szt.,

e kompensator drgarn DN150 - 4 szt.,

e przepustnice miedzykotnierzowg DN150 z napedem elektrycznych ON/OFF - 4 szt.,

o zwezka symetryczna DN125/DN200 - 4 szt.,

e zawor zwrotny DN200 - 4 szt.,

¢ instalacje odpowietrzajacg;
przepustnica miedzykotnierzowa przy kolektorze ttocznym DN200 z napedem elektrycznych
ON/OFF nie podlega demontazowi, (pozostaje w nowym ukfadzie nie petnigc zadnej funkcji);
MONTAZ:
nowych pomp — 4 szt. — na nowym fundamencie,

e Srednica kré¢céw DN125/DN100,

e masa ok. 600 kg;

e silnik 45 kW,
na rurociggu ssacym:

e przepustnicy kotnierzowej DN200 z napedem elektrycznych ON/OFF - 4 szt.,

o zwezki asymetrycznej DN200/DN125 - 4 szt.,

e kompensator drgarn DN125 - 4 szt.
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¢c) montaz podpdr pod nowe rurociggi.

3. W ramach modernizacji wykonana zostanie nowa instalacja zasilania i sterowania oraz
fundament pod nowe jednostki pompowe. Zaadoptowany zostanie rowniez istniejgcy
fundament pod montaz podpér pod rurociaggi.

Planuje sie drobne prace budowlane, zwigzane z modernizacjg uktadéw technologicznych

przepompowni Staszic. Nie sg planowane roboty budowlane zwigzane z remontem

pomieszczenia, a jedynie drobne prace zwigzane z usunieciem $ladéw po demontazach
urzgdzen i osprzecie.

Planowany jest montaz nowych agregatéw pompowych na poziomie przyziemia w budynku

przepompowni na nowym fundamencie.

Przebieg rurociggow zostanie dostosowany do nowej lokalizacji pomp i wigczony do istniejgcych

kolektorow, zachowujgc istniejgce przepustnice wymiana pomp moze by¢ wykonana bez

czasowego wytgczenia przepompowni.

Zostanie zmieniony materiat rurociggéw na stal nierdzewng gat. wg PN OH18N9 (AISI 304,

EN 1.4301) tgczonej kotnierzowo na cisnienie PN16.

W celu odpowietrzenia uktadu przepompowni, przewiduje sie instalacje odpowietrzajgca, ktéra

zapewni usuwanie powietrza zgromadzonego w uktadzie, zapewniajgc tym samym efektywng

oraz ciggta prace systemu technologicznego. Odpowietrzenie zostanie zamontowane

w najwyzszym punkcie instalacji na rurociggu ttocznym od pompy zgodnie z czescig rysunkowag

niniejszego opracowania. Podczas uruchamiania pompy obstuga techniczna przepompowni

otworzy zawér poszczegolnej pompy, az do momentu gdy zacznie nim przeptywa¢ woda. Po tym
czasie zawor zostanie zamkniety, a jednoczesnie uktad zostanie odpowietrzony i gotowy do

eksploataciji.

6.1 Parametry wyjsciowe do doboru uktadu pompowego.
Zgodnie z zapisami OPZ oraz na podstawie Koncepcji modernizacji i Analizy ekonomiczne;j

wybrano do realizacji uktad pompowy w przepompowni Staszic o parametrach (punkt pracy):

a) Wymagany zakres wydajnosc Q =100+1200 [m3h],

b) Cisnienie na rurociggu ttocznym P,=38+48 [bar],

c) Przyjety naptyw na zestaw pompowy P,=06+15 [bar],

d) Wymagana sprawnos¢ agregatu pompowego N> 75 [%0],
(przy nominalnej wydajnosci)

e) Liczba agregatéw pompowych n=4 [szt],
(bez pompy rezerwowej)

f) Konstrukcja pomp dowolna.

Pompy beda zasilane przez przetwornice czestotliwosci w wykonaniu zewnetrznym.
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6.1.1 Wyniki doboru uktadu pompowego.

Przy doborze zestawu przyjeto:

a) Temperatura wody 20°C;
b) Gestos¢ wody 998,2 kg/m?;

c) Pompy z silnikami przystosowanym do zasilania falownikiem;

d) Falownik zewnetrzny;

e) Pompy powinny pracowac¢ emitujgc jak najnizszy hatas.

Dla podanych parametréw dobrano pompe o ponizszych parametrach:

a)
b)

c)

d)
e)
f)
9)
h)
i)
)

Wydajnos¢ nominalna

Wysokos$¢ podnoszenia

Sprawnosc¢ agregatu pompowego
(przy nominalnej wydajnosci)

Moc silnika pompy

Napiecie zasilajgce

Predkos¢ obrotowa pompy

Konstrukcja pompy
masa pompy
Krééce pompy ssi/tt

Cisnienie PN ss/tt

k) NPSH

I) Liczba agregatéw pompowych

(bez pompy rezerwowej)

Q =300,0 [m®%h],
H=420 [mH20],
n.=80,0 [%].
45,0 (kW]
3x400 V]
2976 [1/min],
monoblokowa/znormalizowana,
363 [kal,
DN125/DN100,

PN10/16,

<5,0 [m],
n=4 [szt].

W ponizszej tabeli zestawiono parametry dla wybranych 3 punktéw pracy pompy (minimalny,
nominalny, maksymainy).

Tab. 6.1 Zestawienie parametrow punktéw pracy pompy.

Wysokosé
Punkt pracy Wydajnos¢ . Sprawnos¢ Moc pobierana
podnoszenia
[ [m’/n] [mH0] [%] [kW]
Minimalny 153 52 74,2 30,4
Nominalny 300 42 84,9 401
Maksymalny 350 36 80,1 43,0

Parametry pracy pompy w poszczegodlnych punktach pracy muszg by¢é zachowane przy klasie

odbiorczej nie nizszej niz 2B, {j.

podnoszenia +5%, dla mocy 8% i dla sprawnosci -5%.

tolerancja dla punktu wydajnosci: +8%, dla wysokosci

6.1.2 Sprawdzenie warunkéw pracy pompy z uwzglednieniem wartosci NPSH.

Aby sprawdzi¢ warunki pracy dobranej pompy w naszej instalacji obliczono zdolno$é pompy do

zasysania wody na podstawie ponizszego wzoru:
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H=p, 102-NPSH-H,—H,—H [m]

gdzie:
H — wymagana wysokos¢ naptywu, [m] - gdy ujemne wymaga, gdy dodatnia nie wymaga

P, — cisnienie w kré¢cu ssgcym pompy — [bar],

NPSH —net positive suction head (antykawitacyjna nadwyzka geometrycznej wysokosci
ssania), [m] — wartos¢ charakterystyczna dla pompy odczytana z charakterystyki pompy przy
Qmax — Im mniejsza warto$¢ tym mniejsze zagrozenie kawitacja pompy — maksymalna wartos¢ z
dobranych pomp, NPSH = 7,0 m.

Hf — straty ci$nienia na rurociggu ssawnym — obliczono 0,05 m H,0O,
H  —ci$nienie nasycenia, [m H,0], H, = 0,2 m H,0, dla temp wody 20°C,

H_ —margines bezpieczenstwa, [m H,O] — przyjeto 0,5 m H,0.

H=110,2-7,0-0,05-0,2-0,5=2,45mH,0

Wybrana pompa moze pracowac¢ poprawnie przy podcisnieniu na kroc¢cu ssgcym na poziomie
0,3 bara. Maksymalna warto$¢ wspotczynnika NPSH pompy zapewniajgcy poprawng prace moze

wynosi¢ nawet 9,45 m H,0.

6.2 Dob6r materiatu na rurociagi
Projekt obejmuje wykonanie rurociggdw niezbednych do potgczenia nowoprojektowanych
agregatow pompowych. Przewody technologiczne prowadzone beda w istniejgcym budynku.
W projekcie przyjeto kategorie korozyjnosci atmosfery wg PN-EN ISO 12944-2:2018-02 = C3.
W projekcie przewidziano zastosowanie rurociggow z rur ze stali nierdzewnej ze szwem,
gat. PN OH18N9; AISI 304; EN 1.4301; PN16., wykonanie wg EN 10217-7, wymiary wg EN ISO
1127; PN16. Przyjeto w projekcie tgczenie rur oraz armatury poprzez potgczenia kotnierzowe.
Armature tgczy¢ za pomocg potgczen kotnierzowych. Zatamania rurociggéow wykona¢ w formie
kolan, odgatezienia na trojnikach systemowych. Rurociggi prowadzi¢ w sposob przedstawiony
w czesci rysunkowej opracowania Rurociggi mocowac do elementdéw konstrukcyjnych za pomocg
podpér. Rozmieszczenie podpor zgodnie z czescig rysunkowg opracowania (czesé
konstrukcyjna).

6.3 Parametry wyjsciowe do doboru rurociggow.

a) Medium woda

b) Temperatura max. 20 [°C],

c) Gestosé wody 998,2 [kg/m?),

d) Przeptyw maksymalny w rurociggu 300 [m*h],

e) Cisnienie maksymalne w rurociggu ssgcym PN 16 1,6 MPa
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f) Cisnienie maksymalne w rurociggu ttocznym PN 10 1,0 MPa

g) Przyjety materiat rurociggu ssgcego stal nierdzewna, gat. AlSI 304
h) Przyjety materiat rurociggu ttocznego stal nierdzewna, gat. AlSI 304
i) Chropowatos¢ bezwzgledna rur stalowych nierdzewnych k =0,0002 m,

6.4 Dobor srednicy rurociggow

Srednice rurociggdw obliczono z ponizszego wzoru:

_Q
A=—[m]
gdzie:
32
A= % - pole przekroju rurociggu, [m?], gdzie:
d,p; - Srednica rurociggu [m];
7 - przyjeto 3,14;

Q - przeptyw, [m?/s];
v - predkosc¢ przeptywu, [m/s] — wartos$¢ przyjeta.

Zalecana predkos¢ wody w rurociggach ssawnych miesci sie w przedziale: 0,5-1,5 m/s.

W przypadku rurociggéw ttocznych zaleca sie projektowanie sieci wodociggowych na predkosci
od 0,2 do 3,0 m/s.

Predkosci przeptywu przyjeto w oparciu o nastepujacg literature:

Norma PN-76 M-34034 Rurociggi — Zasady obliczen strat ciSnienia,

Norma PN-92 B-01706 Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu.

Zatem, aby obliczy¢ srednice rurociggu przeksztatcono powyzsze wzory:

- d? Q 4-Q
3 =y e = [y
Wartosci przeptywdw w poszczegolnych odcinkach instalacji, predkosci oraz przyjete Srednice

przedstawia ponizsza tabela nr 6.2.
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Tab.6.2. Dobér $rednicy rurociggéw

Lp | Nazwa odcinka rurociggu Q Q Vzatoz | dobl DN dzew dwew Viz

= [m*n] | [dm®s] | [m/s] | [mm] El | [mm] | [mm] | [m/s]

Rurociag ssacy od kolektora do kréccow
ssgcego pomp - stal nierdzewna gat. PN
OH18N9; (AISI 304; EN 1.4301) wykonanie
wg. EN 10217-7, wymiary EN 1SO 1127

300 83,3 | 1,00 | 325,7 | DN200 | 219,1 | 211,1 | 2,33

Rurocigg ssacy kré¢ca ssgcego pomp - stal
nierdzewna gat. PN OH18N9; (AISI 304; EN
1.4301) wykonanie wg. EN 10217-7,
wymiary EN ISO 1127

300 83,3 | 1,00 | 325,7 | DN125 | 139,7 | 134,5 | 5,90

Rurociag ttoczny pompy stal nierdzewna
DN100 gat. PN OH18N9; (AISI 304; EN
1.4301) wykonanie wg. EN 10217-7,
wymiary EN ISO 1127

300 83,3 | 2,00 | 230,3 | DN100 | 114,3 | 109,1 | 8,98

Rurociag ttoczny pompy stal nierdzewna
DN200 gat. PN 0H18N9; (AISI 304; EN
1.4301) wykonanie wg. EN 10217-7,
wymiary EN ISO 1127

300 83,3 | 2,00 | 230,3 | DN200 | 219,1 | 211,1 | 2,33

Na rurocigg ssawny na odcinku od kolektora ssgcego DN600 do pomp dobrano rurocigg stalowy
nierdzewny @219,1x2,6mm (DN 200 wg. PN OH18N9; AISI 304; EN 1.4301, wykonanie
wg. EN 10217-7, wymiary EN ISO 1127, PN10). W celu dostosowania srednicy rurociggu do

Srednicy krécca ssacego pompy zamontowaé nalezy zwezke asymetryczng DN200/DN125. Na
kro¢cu ssgcym pompy nalezy zamontowaé kompensator wibracji i wydtuzen rurociggéw DN125.

Na rurocigg ttoczny na odcinku od pomp do rozdzielacza ttocznego DN450 dobrano rurociag
stalowy nierdzewny @219,1x2,6mm (wg. PN OH18N9; AISI 304; EN 1.4301 wykonanie
wg. EN 10217-7, wymiary EN ISO 1127; PN10). W celu dostosowania srednicy kroéca ttocznego

pompy zamontowac nalezy zwezke DN100/DN150 w celu zamontowania zaworu zwrotnego.
Kolejno nalezy zamontowac¢ zwezke DN150/DN200 i podtgczyé rurocigg pod przepustnice przed
kolektorem ttocznym. Na kroccu ttocznym pompy nalezy zamontowa¢ kompensator wibracji i
wydtuzen rurociggdw DN100 z ogranicznikiem wydtuzenia. Przyjete srednice nowych rurociggow:
- DN 100 @114,3x2,6mm (na odcinku od kompensatora do zaworu zwrotnego);
- DN 200 9219,1x2,6mm (na odcinku od zaworu zwrotnego do kolektora tlocznego
DN450).

Rozmieszczenie podpor zgodnie z czescig rysunkowg opracowania.

6.5 Dobér grubosci scianki rurociggu stalowego nierdzewnego
Na rurocigg ssagcy/ttoczny do pomp projekiuje sie zastosowanie rur stalowych ze stali
nierdzewnej ze szwem gat. wg PN OH18N9; (AISI 304; EN 1.4301) wg EN 10217-7,
przeznaczonych do zastosowan instalacyjnych, wymiary typoszeregu zgodnie z EN I1ISO 1127.
Dobrano rurociggi na cisnienie robocze PN10. Dobdr srednic rurociggéw wykonano w oparciu

o norme EN13480-3. Celem wyznaczenia grubosci scianek przewoddw postuzono sie wzorem:
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e:—l;c'D" [mm]
2-—-z+p,

gdzie:

€ — grubos¢ scianki, [mm]

D, — cisnienie w kré¢cu ssgcym pompy, [MPa]
D, — $rednica zewnetrzna, [mm]

f — wytrzymatos¢ obliczeniowa rury, [MPa]

z — efektywnos$¢ tgczenia elementéw rurociggu, [-], z = 0,85

1,2 — wspdtczynnik bezpieczenstwa.

Wytrzymatos¢ obliczeniowg materiatu rurociggu wyznaczono postugujac sie wzorem:

R
=—"\Mpa
f=3 = [Mpa]
gdzie:
R, —minimalna warto$¢ wytrzymatosci na rozcigganie, [MPa] — przyjeto z tabel dla

AlSI 304 : 500MPa

Ponizej przedstawiono przeliczenie dla dobranej srednicy DN200:
e p.—1,0[MPa]
e D —219,1 [mm]

1 — 208,3 [MPa]

1,0-219,1
208
1,2

e = = 0,74 mm

2 0,85+ 1,0

e zatozony naddatek — 1,5 mm
e enin=074+15=224mm

e grubos¢ scianki [mm]
Dobrano rure o srednicy ©@219,1 mm i grubosci $cianki 2,6 mm.
Dla rury DN100 dobrano rure o srednicy ©@114,3 mm i grubosci $cianki 2,6 mm.

Dla rury DN125 dobrano rure o $rednicy ©@139,7 mm i grubosci $cianki 2,6 mm.

6.6 Sposob prowadzenia prac modernizacyjnych aby zapewnié ciggtosé pracy
Wymianie podlegac¢ beda cztery pompy monoblokowe typu PJM zlokalizowane na fundamencie

w budynku przepompowni. W celu zapewnienia ciggtosci pracy systemu wodociggowego, podjeto
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decyzje o zmianie lokalizacji nowych pomp. W koncepcji przyjeto mozliwos¢ wykorzystania

istniejgcego fundamentu do montazu nowych pomp. Po wnikliwej analizie mozliwosci

ograniczenia wytgczenia przepompowni Staszic zdecydowano sie wykonaé nowy fundament, na
ktorym bedzie mozna posadowi¢c nowe pompy. Utatwi to i skroci czas zatrzymania
przepompowni.

Z uwagi jednak na konstrukcje istniejgcej armatury odcinajgcej pompy (przepustnica

miedzykotnierzowa) wymiana pomp wymagac¢ bedzie pozostawienia fragmentow istniejgcych

rurociggow bez ingerencji w nie.

Przyjeto wymiane pomp w czterech etapach (w kazdym etapie wymieniona zostanie jedna

pompa).

W pierwszym kroku nalezy wykona¢ nowy fundament o wymiarach 4600x1650x150mm.

Lokalizacja nowego fundamentu przedstawiona zostata na rys. PT-T/04. Umozliwi to bezkolizyjny

montaz wszystkich nowych pomp, co wydatnie upro$ci i skroci czas potrzebny na wykonanie

przytaczen. Planowana kolejnos¢ dziatan:

1) Wykona¢ fundament pod nowe pompy o wymiarach 4600x1650x150mm zgodnie z PT
konstrukciji.

2) Zamontowac¢ pompy na nowym fundamencie zgodnie z PT konstrukciji.

Kolejno$¢ dziatan wymiany pomp nalezy powieli¢ dla pozostatych pomp wg. ponizszych zalecen:

1) Przygotowanie do demontazu pompy - zabezpieczy¢ teren robot demontazowych
i wyraznie oznaczyé, wylgczy¢ pompe oraz odtgczy¢ w sposéb widoczny zasilanie
elektryczne.

2) Zamkna¢ istniejace przepustnice miedzykotnierzowe na obu kré¢cach pompy. Odwodnic
pompe i rurociggi.

3) Na kréécu ssgeym zdemontowaé zwezke pomiedzy pompg a kompensatorem. Od kotnierza
kompensatora rozpoczag¢ montaz rurociggu ssgcego do kré¢ca pompy zgodnie z czescig
rysunkowg. Istniejgcy fundament wykorzysta¢ jako podpora pod nowy rurocigg ssacy do
pompy oraz nowej przepustnicy.

4) Na kroccu ttocznym po zamknieciu przepustnicy miedzykotnierzowej DN 200 nalezy
zamontowac kotnierz w celu potgczenia z nowymi rurociggami ze stali nierdzewnej. Nalezy
ucigc¢ rurocigg ok. 10cm od kotnierza istniejacej przepustnicy miedzykotnierzowej DN 200. Do
ucietego krocca przyspawac kotnierz. Rozpoczgé montaz nowych rurociggéw i armatury od
wykonanego potgczenia kotnierzowego do krééca ttocznego nowej pompy.

5) Przystgpi¢ do demontazu wytgczonej pompy.

6) Demontaz pompy — odkreci¢ sruby przytwierdzajgce istniejacg pompe do blach. Uwaga:
pompa wazy 444 kg nalezy jg zdejmowac z fundamentu przy pomocy odpowiedniego sprzetu
np. suwnicy znajdujgcej sie w pomieszczeniu.

7) Demontaz rurociggdw — oprozni¢ rurocigg z wody rozkrecajgc potgczenie kotnierzowe na
kroccu ssgcym oraz otwierajgc odpowietrzenie na kroccu ttocznym. Usungé rurociggi wraz z

armaturg rozkrecajgc potagczenia kotnierzowe.
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8) Montaz rurociggdw i armatury — wykonac rurocigg wraz z armaturg technologiczng zgodnie z
projektem technicznym oraz czescig rysunkowg opracowania. Nowg instalacje przytgczy¢ do
kolektora ssawnego oraz ttocznego nowej pompy.

9) Istniejgce podpory rurociggdw demontowaé sukcesywnie po zdemontowaniu rurociggow.
Istniejgca podpora sktada sie z dwdch czesci jedna podpiera rurociggi pomp P1 i P2 a druga
P3 i P4. Nowag podpore wybudowaé¢ w pierwszym etapie dla wszystkich rurociggow.

10) Nowe podpory pod rurociggi ssgce DN200 do nowych pomp wykonaé jako systemowe
zgodnie z cze$cig rysunkowag opracowania. Istniejagcy fundament po zdemontowanych
pompach wykorzysta¢ do montazu nowych podpor.

11) Przygotowac pompe do uruchomienia elektrycznego.

12) Uruchomienie pompy — podtgczy¢ zasilanie elektryczne do pompy. Wykonac testy dziatania i
sterowania nowej pompy. Po pozytywnym wyniku mozna otworzyc¢ istniejaca przepustnice i
odpowietrzenie instalacji, mozna wtaczy¢ pompe do pracy z istniejgcymi pompami. Wykonac¢
prébe cisnieniowg nowego rurociggu. Przed uruchomieniem pompy instalacje nalezy napetnié¢
i odpowietrzy¢.

13) Istniejgcy instalacje odpowietrzajgcg nalezy zdemontowac, ale tylko w obrebie demontowane;j
pompy. Nie demontowac instalacji odpowietrzajgcej pozostatych jednostek pompowych!

14) Nowg instalacje odpowietrzajgcg nalezy wykonaé w catoSci podczas montazu pierwszej
pompy, a kolejno wymieniane pompy nalezy przytgczy¢ do wybudowanej nowej instalacji
odpowietrzajgce;j.

15)Na czas wymiany pompy przepompownia bedzie pracowata z obnizong wydajnoscia.
Podczas wymiany pompy pracujg trzy pozostate dajgc maksymalnie 630 m®h.

16) Istniejgce pompy posiadajg wydajnosé 210 m%h kazda. Nowe pompy posiadajg wydajnosci
300 m*/h kazda.

17) Po podtgczeniu nowych pomp i armatury mozna przystgpi¢ do kolejnego etapu wymiany
pomp bez koniecznosci zatrzymywania przepompowni.

Sposob demontazu oraz montazu nowych jednostek pompowych nalezy powtorzy¢ dla

pozostatych pomp.

6.7 Wspéltpraca przepompowni Staszic z pompownia II° w SUW Miedary.

Jako ze przepompownia Staszic jest zasilana w wode z pompowni 11° w SUW Miedarach, praca
.Miedar” umozliwia i wptywa na prace przepompowni Staszic. Aby przepompownia Staszic mogta
poprawnie pracowa¢ musi mie¢ zagwarantowane minimalne cisnienie na kolektorze ssawnym
pomp. Cisnienie to zapewniajg agregaty pompowe pracujgce na kierunku Gliwice w pompowni |I°
w SUW Miedary, ktéra znajduje sie przy ul. Polarnej 71 w Tarnowskich Gorach.

Propozycja wstepnych nastaw na etapie rozruchu po wymianie pomp ponizej:

Uktad automatycznego sterowania pompami mierzy cisnienie w kolektorze ssacym i ttocznym

pomp.
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W celu zabezpieczenia pomp przed awarig uktad powinien wytgczyé pracujgce pompy jezel
cisnienie na kolektorze ssgcym spadnie ponizej 0,1 bar [1,0 mH,Q]. Jezeli cis$nienie wzrosnie do
wartoséci 0,2 bara [2,0 mH,QO] przepompownia moze powrdci¢ w sposéb automatyczny do pracy.
Informacja o takim zdarzeniu musi zostaé przestana do SUW Miedary i zapisana w systemie
archiwizacji. Doktadne wartosci wytgczenia i wkgczenia pracy uktadu pompowego nalezy ustali¢ z
uzytkownikiem na etapie programowania catego uktadu.

Przepompownia Staszic ma utrzymywac lokalnie cisnienie 4,8 bar [48,0 mH,0] na kolektorze
ttocznym. Wymagane cisnienie bedzie stabilizowane przez wigczanie i wylgczanie pomp oraz
doregulowanie parametrami hydraulicznymi dziatajgcych pomp przy pomocy przetwornic
czestotliwosci, w ktére wyposazona jest kazda pompa.

Uktad automatycznego sterowania powinien zabezpieczy¢ przed wzrostem cisnienia na
ttoczeniu. Wartos¢ tego cisnienia nalezy ustali¢ na etapie programowania pracy catego uktadu w
uzgodnieniu z uzytkownikiem

Parametry pracy przepompowni Staszic majg by¢ archiwizowane lokalnie na komputerze oraz
przekazywa¢ on-line do stanowiska komputerowego w SUW Miedary. Praca przepompowni

bedzie odbywac sie w sposéb automatyczny. Opis sterownikow w czesci AKPIA.

6.8 Odwodnienia i spusty
Rurociggi uktada¢ w sposdb umozliwiajgcy ich odwodnienie. Rurociggi wody uktada¢ ze
spadkiem 2%, w kierunku kréécow spustowych. W najwyzszych punktach instalacji nalezy
zamontowac¢ odpowietrzenia, a w najnizszych spusty, zgodnie z czescig rysunkowa projektu.
Odpowietrzenia i spusty rurociggéw odprowadzi¢ do rurociggéw instalacji odwadniajacej poprzez
lejek spustowy. Armature spustowg i odpowietrzajgcg nalezy zamontowa¢ w miejscach

dostepnych dla obstugi i bezpiecznej odlegtosci od lejkow spustowych.

6.9 Spawanie
Rurociggi w projektowanej pompowni wykonane z rur stalowych nierdzewnych, jezeli wymagane
bedzie taczenie przez spawanie (np. kotnierzy) tgczy¢ przez spawanie elektrycznie metodg TIG

w gazie ostonowym — argonie, wykona¢ wg klasy wymagan dla spawania 2.

6.10 Préby szczelnosci
Po zmontowaniu catej instalacji przeprowadzi¢ prébe cisnienia wodg zimng do wartosci
2,0 MPa (bez pompy). Cisnienie prébne utrzymywaé przez okres co najmniej 30 minut, zgodnie
z PN-EN 13480 ,Rurociggi przemystowe metalowe” oraz warunkami wykonania i odbioru robot
budowlano-montazowych tom Il. Nastepnie doktadnie dwukrotnie przeptukac rurociagi.

UWAGA'!
Manometry zamontowac¢ dopiero po wykonaniu préb cisnieniowych.
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6.11 Podpory pod rurociagi
W projekcie przewidziano wykonanie podpor pod projektowane rurociggi przeznaczone do
przenoszenia ciezaru rury z wodg mocowane do betonowych elementow konstrukcyjnych scian
i posadzki. Przewidziano do podpierania rurociggow zastosowa¢ dedykowany system podpor
z typowych komponentéw systemowych dostawcéw. W czesci rysunkowej wskazano lokalizacje
podpdr oraz pokazano sposob wykonania podpdr. Materiaty stosowane na konstrukcje tych
podpdér sg odporne na dziatanie przyjetych warunkow korozyjnosci (gtéwnie ocynk ogniowy).
Doktadne wytyczne oraz przyktad wykonania znajdujg sie w czesci rysunkowej niniejszego

opracowania (Rys.09 i Rys. 10).

6.12 Zabezpieczenie antykorozyjne
Rurociggi technologiczne z uwagi przyjety materiat (stal nierdzewna) nie wymagajg ochrony
antykorozyjne;.
Podpory pod rurociggi wykonane ze stali ocynkowanej nie wymagajg zabezpieczenia
antykorozyjnego.
Stan kolektoréw zaréwno ttocznego jak i ssawnego jest na tyle dobry Zze nie beda one podlegaly
wymianie. Nalezy przewidzie¢ jednak ich oczyszczenie i wykonanie nowego zabezpieczenia
antykorozyjnego.
Elementy konstrukcyjne wykonane ze stali nalezy oczysci¢ z brudu, rdzy, farby oraz innych
zanieczyszczen w sposob mechaniczny za pomocg szczotek drucianych lub piaskowania oraz
srodkow chemicznych przed pomalowaniem srodkiem przeciwrdzewnym. Powierzchnie pod
malowanie powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone i suche.
Powierzchnie nalezy zabezpieczonych antykorozyjnie przez farby antykorozyjne. Przyjeto klase
srodowiska C3 normy PN-EN ISO 12944-2:2018-02.
Docelowo kolektory pomalowac na kolor niebieski farbg chlorokauczukowa.

Pozostate wymagania i przebieg procesu malowania i konserwacji wg instrukcji wytwaorcy.

Kategoria korozyjnosci atmosfery
- _

| . C C2 c4 C5
1.4301 X5CrNi18-10 304
1.4307 X2CrNi18-9 304L
1.4306 X2CrNi19-11 304L
1.4541 X6CrNiTi18-10 321

1.4401 X5CrNiMo17-12-2 316
1.4404 X2CrNiMo17-12-2 316L
1.4571 XB6CrNiMoTi17-12-2 | 316Ti
1.4539 X1NiCrMoCu25-20-5 | 904L

(O calkowita odporno$é na korozje

00 e© 44448
O0oo Nl
OoO LNl

00000006

00000006

A odporno$¢ pod warunkiem, ze atmosfera jest o matej wilgotnosci
mm  brak odpornosci korozyjnej

Rys.6.1 Ogolne wytyczne doboru stali nierdzewnych austenicznych od kategorii korozyjnosci atmosfery
wg EN ISO 9223.
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6.13 Fundamenty pod agregaty pompowe
Projektuje sie nowy fundament pod pompy o wymiarach 4600x1650x150mm zgodnie z PT
konstrukcji. Istniejgcy fundament nalezy zaadoptowaé do montazu podp6r pod rurociggi ssace.
Nowoprojektowane pompy bedg przytwierdzone do fundamentu kotwami klinowymi do betonu
zgodnie z wymogami producenta i PT czesci konstrukcyjnej (M16/50 - 4 szt./pompe)
Konstrukcje zabezpieczy¢ przed oddziatywaniem srodowiska korozyjnego poprzez wykonanie

powtok zabezpieczajgcych.

6.14 Projektowana armatura na nowych rurociggach.
Uktad rurociggdw w obrebie projektowanych agregatow pompowych zostanie wykonany zgodnie
z ukfadem istniejagcym uwzgledniajac nowg lokalizacje pomp. Nowoprojektowane rurociggi
podtaczone zostang odpowiednio do kolektora ssgcego DN60O i ttocznego DN450. Instalacja
zostanie wykonana bedzie ze stali nierdzewnej i zaopatrzona w niezbedng armature w postaci
przepustnic odcinajgcych, zaworéw zwrotnych, tacznikéw amortyzacyjnych tgczonych
kotnierzowo.

6.14.1 Armatura na rurociggu ssacym.
Rurocigg pomiedzy kré¢cem ssgcym pompy a istniejgcym kolektorem ssgcym DN 450 wykonany
zostanie z stali nierdzewnej @273x4,0mm (DN 200 wg PN O0H18N9; AISI 304;
EN 1.4301) wykonanie wg EN 10217-7, wymiary wg EN ISO 1127; PN16. Rurocigg ssawny
pomp podigczony zostanie do istniejgcego kotnierza kompensatora o sSrednicy nominalnej
DN200. Na projektowanym rurociggu, przed nowymi pompami zamontowane zostang nowe
przepustnice kotnierzowe DN200 PN 16 z napedem elektrycznym ON/OFF (wg. branzy AKPIA).
Rurociggi przy pompie nalezy podpierac¢ tak aby nie oddziatywaty na krociec pompy. Rurociggi
nalezy utozy¢ ze spadkiem w kierunku kolektora ssgcego.
Istniejgca przepustnica miedzykotnierzowa DN200 z napedem elektrycznym ON/OFF pozostaje
na rurociggu wraz z kompensatorem ale nie bedzie wykorzystywana do pracy w nowym uktadzie.

6.14.2 Armatura na rurociggu ttocznym.
Rurocigg pomiedzy kro¢cem ttocznym pompy a istniejgcym kolektorem ttocznym DN 450
wykonany zostanie z stali nierdzewnej @273x4,0mm (DN 200 wg PN OH18N9; AISI 304;
EN 1.4301) wykonanie wg EN 10217-7, wymiary wg EN ISO 1127; PN16. Rurociagi potagczone
zostang do zaprojektowanych pomp za pomocg gumowego kompensatora kotnierzowego
DN100, PN16 z ogranicznikiem przesuniecia. Kazda pompa wyposazona zostanie w zawor
zwrotny kotnierzowy DN150 oraz przepustnice kotnierzowg o srednicy DN200 PN 16 z napedem
elektrycznym ON/OFF (wg. branzy AKPIA).
Istniejgca przepustnica miedzykotnierzowa DN200 z napedem elektrycznym ON/OFF pozostaje
na rurociggu ttocznym ale nie bedzie wykorzystywana do pracy w nowym uktadzie.
PODtACZENIE POMP W PRZEPOMPOWNI STASZIC

Modernizacja przepompowni nie przewiduje zmian w lokalizacji kolektoréw w przepompowni.

Kolektor zaréwno ssacy jak i ttoczny nie bedzie podlegaé wymianie w przypadku montazu
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nowych pomp. Nowo dobrane pompy zostang podtgczone do kolektora ssgcego DN600 oraz

ttocznego DN450, zgodnie z Rys.6.2. i Rys.6.3.
AR\ L

Kolektor ssawny Kolektor ttoczny
przepompowni pomp przepompowni
(DN600) (DN450)

Rys.6.2 Fotografia istniejacych kolektoréw zasilajgcych przepompownie i wychodzgcych na sie¢

wodociggows.

Miejsce wigczenia
rur. ttocznego do
kolektora gtéwnego

Miejsce wigczenia
rur. ssgcego do
kolektora gtéwnego

Rys.6.3 Zdjecie miejsca wtgczenia rurociggu ttocznego z pomp do kolektora gtéwnego i rurociggu ssgcego

do kolektora gtéwnego.
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Na rurociggu ttocznym pomp przewiduje sie niezbedng armature techniczng m.in. kompensator

drgan, przepustnice odcinajgcg oraz zawor zwrotny.

6.15 Instalacja AKPiA
W ramach inwestycji wykonany zostanie nowy system zasilania, sterowania i nadzoru na praca

pompowni.

7. Warunki montazu pomp.
7.1 Ustawienie pomp

Zgodnie z projektem pompy bedg zamontowane z watem w pozycji poziomej w pomieszczeniu
suchym, z dobrg wentylacjg, zabezpieczonym przed mrozem. Wymagany jest dostep do pompy
w celu umozliwienia smarowania i odpowietrzania podczas eksploatacji. Nalezy zwr6ci¢ uwage,
by osoby obstugujgce i znajdujgce sie w poblizu pompy nie zetknety sie przypadkowo z gorgcymi
powierzchniami.

Dla eksploatacji pomp nalezy zapewni¢ wystarczajgco duzo miejsca dla urzadzenia
podnoszgcego i urzadzen niezbednych do ich demontazu. Jezeli pompa znajduje sie
w pomieszczeniu, w ktérym temperatura moze spasc¢ ponizej 0°C, nalezy zapewnié¢ dostep do
korka spustowego, aby zabezpieczy¢ pompe przed zamarznieciem podczas postojéw.

Bardzo wazne dla poprawnej pracy pompy jest doktadne ustawienie i wypoziomowanie. Zaleca
sie, aby te prace wykonata specjalistyczna firma. W tym celu nalezy zawiesi¢ luzno sruby
kotwowe w otworach fundamentu i wypoziomowa¢ ptyte podstawy pompy za pomocg podktadek
z blachy stalowej. Poziomicg sprawdzi¢ wtasciwe wypoziomowanie. Nastepnie, przy pomocy
liniatu nalezy zmierzy¢ na sprzegle wspotosiowos¢é watu pompy/silnika. Liniat musi na catej
dtugosci przylega¢ do obu potdwek sprzegta. Nalezy powtérzy¢ sprawdzenie wspotosiowosci po
przesunieciu liniatu o 90°. Szerokos$¢ szczeliny 3mm nalezy skontrolowa¢ szczelinomierzem.
Obie potowki sprzegta powinny by¢ na catym obwodzie oddalone od siebie o takg samg
odlegtos¢. Po zakonczonym ustawieniu nalezy sprawdzi¢, czy sprzegto obraca sie przy lekkim

popchnieciu. Po zakonczonym montazu zatozy¢ ostone sprzegta.

7.2 Przytacza rur
Wymiary rur nie muszg by¢é bezposrednio uwarunkowane sSrednicg kroécow pompy.
W szczegolnosci dla dtugich odcinkow rur i diugiej pracy, bardziej ekonomiczne moze okaza¢ sie
zwiekszenie srednic rur, aby zmniejszy¢ liniowe straty w przewodach rurowych. Nalezy unikac
nagtych zmian srednic rur oraz ostrych tukéw, szczegdlnie po stronie ssgcej. Rury powinny by¢
podparte jak najblizej pompy. Rurociggi nalezy montowaé¢ do pompy, a nie pompe do rurociggow.
Pomiedzy pompa a rurg nalezy zamontowaé kompensatory aby zminimalizowa¢ wystepujace
sity. Zawory odcinajgce i zwrotne muszg by¢ zamontowane w taki sposob, aby zapobiegaty

uderzeniom hydraulicznym w pompie.
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7.3 Rura ssaca i tloczna

Rura ssgca powinna by¢ jak najkrétsza i z minimalna iloscig tukow, aby unikng¢ powstawania
korkéw powietrznych. Dla pomp pracujgcych bez naptywu rura ssgca musi by¢ usytuowana
poziomo lub wznosi¢ sie w kierunku pompy. Dla pomp pracujgcych z naptywem, rura ssgca
poziomo ze spadkiem w kierunku pompy. W przypadku cisnienia na wlocie przed pompg nalezy
umiesci¢ zawor odcinajgcy. Podczas eksploataciji zawoér odcinajgcy musi by¢ catkowicie otwarty
i nie moze byé uzywany do regulowania wydajnosci pompy. Srednica rury ssacej nie moze byé
mniejsza od Srednicy pompy po stronie ssgce;.

Na rurze ttocznej montowany jest zawdr odcinajagcy oraz zawdr zwrotny. Zawor zwrotny
zabezpiecza pompe przed uderzeniami hydraulicznymi przy postojach i jest niezbedny
w przypadkach, gdy pompa musi by¢ zalana przed uruchomieniem. Zawor zwrotny powinien byé

zawsze umieszczony pomiedzy pompa, a zaworem odcinajgcym.

7.4 Uruchomienie
Przed pierwszym uruchomieniem pompy nalezy sprawdzié¢, czy korpus pompy i rura ssgca sg
wypetnione wodg. Pompy z mechanicznymi uszczelnieniami watu zanim zostang uruchomione
muszg by¢ catkowicie odpowietrzone. Nawet po okresie krotkich postojow, w czasie ktorych np.
dokonano smarowania tozysk, nie nalezy zapomina¢ o odpowietrzeniu.
Zanim uruchomimy pompe, nalezy zdemontowac zabezpieczenie wokot watu silnika i sprzegta,
a nastepnie sprawdzi¢ czy wat pompy mozna przekreci¢ recznie. Nastepnie zabezpieczenie jest
ponownie montowane.
Pompa nie moze by¢ uruchomiona bez zabezpieczenia.
Przed uruchomieniem pompy nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotow.
Uruchomi¢ pompe przy catkowicie otwartym zaworze na ssaniu i zamknietym na ttoczeniu,
a nastepnie powoli otwiera¢ zawdr na ttoczeniu. Jezeli pompa nie wytworzy od razu cisnienia
nalezy jg wylgczy¢ i powtdrzy¢ proces napetniania. Jezeli pompa wytworzy cisnienie, stopniowo
nalezy otwiera¢ zawor po stronie ttocznej az pompa osiggnie swoéj punkt pracy. Zaleca sig, aby

pierwsze uruchomienie wykonat autoryzowany serwis producenta pomp lub firma specjalistyczna.

7.5 Préba szczelnosci

o Przed uruchomieniem pompy nalezy sprawdzi¢, czy korpus pompy i rura ssgca sg
wypetnione woda,

e pompy z mechanicznymi uszczelnieniami watu zanim zostang uruchomione muszg byc¢
catkowicie odpowietrzone,

e podwyzszanie cisnienia do wielkosci cisnienia prébnego wymaganego nalezy wykonac¢ za
pomocg pompy hydraulicznej. Przy pompie tej powinny by¢ umieszczone zawory odcinajace,
zawor spustowy i manometr tarczowy,

e do proby powinien by¢é uzywany manometr cechowany, o $rednicy tarczy 160 mm,

zbudowany na zakres cisnienia co najmniej o 50% wyzszego od cisnienia prébnego
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i sprawdzony manometrem kontrolnym przed samg prébg. Przy zakresie 0 — 10 kG/cm?
manometr powinien mie¢ dziatki elementarne co 0,1 kG/cm? przy zakresie powyzej
10 kG/cm? — co 0.2 kG/em?,

o przed wykonaniem proby nalezy sprawdzi¢ armature przy pompce hydraulicznej,

e podczas przeprowadzania préby wodnej predkosé wzrostu cisnienia od cisnienia roboczego
do cignienia prébnego nie powinna przekraczaé 1 kG/cm? na min.

Cisnienia probne nalezy przyjmowacé zgodnie z przepisami Urzedu Dozoru Technicznego.

Wyniki prob nalezy uznaé¢ za dodatnie, jezeli:

a) w ciggu 20 minut wskazéwka manometru nie spadnie wiecej niz o jedng dziatke elementarng,
przy jednoczesnym stwierdzeniu catkowitej szczelnosci urzgdzenia oraz braku roszenia lub
wydostawania sie kropli w potgczeniach, szwach i spoinach,

b) nie stwierdzono pekniec ani odksztatceh trwatych w elementach urzgdzenia.

7.6 Obsluga serwisowa
Przed rozpoczeciem pracy przy pompie nalezy sie upewnié¢, czy napiecie zostato odtgczone, i ze
nie moze sie przypadkowo zatgczyé. Wat pompy jest sztywno sprzezony z watem silnika,
a moment obrotowy przenoszony jest na wat pompy za pomocag tozysk silnika.
Na pokrywie korpusu pompy znajduje sie $ruba odpowietrzajgca. Sruba ta musi byé regularnie
odkrecana, w celu sprawdzenia czy pompa jest wypetniona ptynem. W przypadku potgczenia
kilku pomp w ukfad roéwnolegty, pompy powinny pracowaé przemiennie. Zmiana pompy
pracujgcej — mniej wiecej raz na miesigc
Jezeli pompa nie pracuje przez diuzszy czas, nalezy przestrzegaé zalecen, aby unikngé ryzyka
zatarcia sie czesci wirujgcych.
Dtawice trzeba przy pierwszym uruchomieniu tylko lekko dociggng¢ celem umozliwienia
smarowania watu dostateczng ilo$cig cieczy. Z chwilg gdy obudowa dtawicy i okular dtawicy
osiggng tg samg temperature co korpus pompy, docieranie szczeliwa zostato ukonczone. Jezeli
dtawica przecieka za mocno, nalezy ja podczas ruchu lekko i réwnomiernie dociera¢. Dla
podtrzymywania smarowania dtawica musi lekko kropi¢, dzieki temu uniknie sie¢ uszkodzenia
uszczelnienia i tulejki ochronnej watu. Jezeli okular dfawicy, nie daje sie dalej dociggnac
w komorze szczeliwa, nalezy witozy¢ nowy pierscien szczeliwa. Po wymianie szczeliwa sprawdzi¢

obracajgc watem, czy dtawica nie zostata za bardzo docisnigcia.

7.7 Uszczelnienie pierscienia slizgowego
Uszczelnienia pierscieni slizgowych nie wymaga konserwowania podczas eksploatacji. Zdarza
sie, ze podczas pierwszych godzin pracy nastepuje wyciek przez uszczelnienie, ale potem
uszczelnienie watu staje sie catkowicie szczelne. Przy duzych skokach temperatury pompowane;j
cieczy lub po krotkich postojach moga pojawic sie chwilowe wycieki. Uszczelnienia mechaniczne
nie sg nigdy catkowicie szczelne. Aby zachowa¢ smarowanie powierzchni przesuwajgcych sie,

nastepuje maty wyciek ptynu. Zwykle ptyn ten natychmiast odparowuje. Jezeli pompa jest
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zaizolowana, odparowany ptyn musi by¢ odprowadzony, aby zapobiec kondensacji w materiale
izolujgcym. Jesli wystepujg uszkodzenia powierzchni slizgowych, nalezy wymieni¢ caty pierscien

uszczelniajgcy.

7.8 Pierscienie zuzywalne, pierscienie uszczelniajgce
Przy dostawie $rednica wewnetrzna pierscienia zuzywalnego jest o 0,3-0,6 mm wieksza od
uszczelnienia powierzchni czotowej wirnika. Gdy pojawi sie luz spowodowany zuzyciem, spada
sprawnos$¢ pompy. Zaleznie od uzytkowania i wielko$ci, pierécien zuzywalny powinien byc¢

wymieniony, gdy réznica $rednic osiggnie maksymalnie 1,3 mm.

8. Montaz i demontaz
Prace montazowe i demontazowe nalezy zleci¢ licencjonowanemu przedstawicielstwu
producenta. Wszelki prace w zakresie okresowych przegladdéw, wymiany zuzytych materiatéw
eksploatacyjnych w okresie gwarancji nalezy zleci¢ autoryzowanemu serwisowi producenta. Po

okresie gwaranc;ji obstugg serwisowg nalezy przekazac stuzbom technicznym SUW Miedary.

9. Warunki BHP.
Pracownicy muszg posiada¢ odpowiednie kwalifikacje do transportu, montazu, obstugi,
konserwaciji i wykonywania przeglgdow.
Uzytkownik musi doktadnie okreslic zakres odpowiedzialnosci, kompetencje i sposob
sprawowania nadzoru nad pracownikami w trakcie transportu, montazu, obstugi, konserwaciji
i przegladow.
Kwalifikacje personelu nalezy uzupetnia¢ poprzez szkolenia i instruktaze prowadzone przez
odpowiednio przeszkolonych pracownikow. W razie koniecznosci uzytkownik moze zlecic¢
przeprowadzenie szkolenia producentowi/dostawcy.
Szkolenia dot. pompy/agregatu pompowego nalezy prowadzi¢ pod nadzorem pracownika
technicznego.
Nieprzestrzeganie zasad BHP moze powodowa¢ miedzy innymi nastepujgce zagrozenia:
- zagrozenie dla ludzi w wyniku oddziatywan elektrycznych, termicznych, mechanicznych
i chemicznych oraz eksploz;ji
- zawodnos$¢ waznych funkcji produktu
- zawodnosc¢ zalecanych metod dotyczgcych konserwaciji i utrzymania sprawnosci technicznej
- zagrozenie dla srodowiska naturalnego na skutek wycieku materiatow niebezpiecznych
Oprécz wskazowek bezpieczenstwa zawartych w niniejszej instrukcji obstugi oraz wymagan
zwigzanych z zastosowaniem zgodnym z przeznaczeniem obowigzujg nastepujgce przepisy
bezpieczenstwa:
- Przepisy o zapobieganiu wypadkom, przepisy bezpieczenstwa i przepisy zaktadowe
- Przepisy ochrony przeciwwybuchowej
- Przepisy bezpieczenstwa dotyczace obchodzenia sie z substancjami niebezpiecznymi

- Obowigzujgce normy, dyrektywy i ustawy
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Zasady bezpieczenstwa dla uzytkownika/operatora

Zamocowac zabezpieczenia, np. ostone chronigcg przed dotknieciem gorgcych, zimnych lub
ruchomych czesci oraz sprawdzi¢ ich dziatanie.

Nie zdejmowaé zabezpieczen (np. oston zabezpieczajgcych przed dotknieciem) w trakcie
uzytkowania produktu.

Udostepni¢ pracownikom wyposazenie ochronne i dbaé o jego stosowanie.

Wycieki (np. na uszczelnieniu watu) niebezpiecznych mediéw (np. wybuchowych, trujgcych,
gorgcych) odprowadza¢ w taki sposob, aby nie powodowaty zadnego zagrozenia dla ludzi
i Srodowiska. W tym celu nalezy przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow.

Wykluczy¢ zagrozenie porazeniem pragdem elektrycznym (szczegoty patrz: przepisy danego
kraju i/lub przepisy miejscowego zaktadu energetycznego).

Jesli wytgczenie pompy nie spowoduje wzrostu potencjalnego zagrozenia, podczas instalaciji
agregatu pompowego zamontowa¢ wytgcznik awaryjny w bezposrednim poblizu

pompy/agregatu pompowego.

Instrukcja bezpieczenstwa dotyczgce konserwacji, przegladéw i prac montazowych

Przebudowy lub modyfikacie pompy/agregatu pompowego dopuszczalne sg tylko po
uzyskaniu zgody producenta.

Nalezy stosowaC wytgcznie czesci oryginalne Ilub czesci/podzespoty uznane przez
producenta. Stosowanie innych czesci/podzespotdw moze spowodowaC wylgczenie
odpowiedzialnosci za wynikte z tego powodu uszkodzenia.

Uzytkownik powinien dopilnowaé, aby konserwacja, kontrola eksploatacji i montaz byly
przeprowadzane przez upowaznionych i wykwalifikowanych pracownikow, ktérzy zapoznali
sie doktadnie z instrukcjg obstugi.

Prace dotyczgce pompy/agregatu pompowego nalezy wykonywac tylko w trakcie postoju
urzadzenia.

Prace przy agregacie pompowym nalezy przeprowadzaé wytgcznie po odtgczeniu zasilania.
Pompa/agregat pompowy musi osiggng¢ temperature otoczenia.

Korpus pompy nie moze by¢ pod cisnieniem i musi byé oprézniony.

Pompy, ktore ttoczg media zagrazajgce zdrowiu, nalezy odkazi¢.

Bezposrednio po zakohczeniu prac nalezy ponownie zamontowac i uruchomi¢ wszystkie

urzadzenia zabezpieczajgce oraz ochronne.

10. Szczegotowe warunki BHP:
10.1 Podstawa prawna
- Kodeks Pracy - Ustawa z dnia 26.06.1974 (Dz. U. 2023 poz. 1465);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa
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i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 nr 47 poz. 401);
Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997r. w sprawie ogdlnych
przepisow BHP (Dz. U. z 2003r. nr 169, poz.1650);

Rozporzadzenie Ministra Przedsiebiorczosci i Technologii z dnia 22.10.2018r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi wiezowych i szybkomontujgcych (Dz.
U. 2018 poz. 2147);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27.04.2000r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych (Dz. U. 2000 nr 40 poz. 470);

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28.08.2019r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy przy urzgdzeniach energetycznych (Dz. U. 2019 poz. 1830).

10.2 Podstawowe zasady bezpieczenstwa pracy

Prace montazowe

roboty montazowe powinny by¢ prowadzone w sposéb bezpieczny i zgodnie z projektem
organizacji robot,

wszystkie prace montazowe winny by¢ wykonywane przy uzyciu odpowiednich srodkow
ochrony osobistej,

rusztowania i pomosty powinny by¢ kompletne, stabilne, zapewniajgce dogodny dostep do
montowanej konstrukcji i odpowiedniej nosnosci,

po zmontowaniu rusztowan nalezy dokonac ich odbioru technicznego, a fakt ten nalezy
odnotowac w dzienniku BHP.

podczas pracy na wysokosci pracownicy muszg by¢ wyposazeni w indywidualny sprzet
chronigcy przed upadkiem z wysokosci,

wszystkie stanowiska pracy, pomosty i przejscia na wysokosci muszg by¢ zabezpieczone
odpowiednimi barierami o wysokosci min. 1.1 m,

podczas prowadzenia prac na wysokosci wyznaczy¢ strefy bezpieczenstwa.

Warunkiem dopuszczenia pracownikow do pracy na budowie jest posiadanie przez nich

aktualnych badan lekarskich stwierdzajgcych brak przeciwwskazan do pracy na danym

stanowisku oraz posiadanie waznego szkolenia okresowego BHP. Ponadto przed przystgpieniem

do pracy pracownicy powinni odbyé stosowne szkolenie stanowiskowe, a fakt ten winien by¢

potwierdzony podpisem pracownika w dzienniku szkolen BHP. Uwierzytelnione kserokopie

zaswiadczen o odbytym szkoleniu okresowym oraz o braku przeciwwskazan do pracy na

stanowisku winny znajdowac sie u kierownika robét na budowie.

10.3 Prace transportowe z uzyciem zurawi

przed zatozeniem zawiesia lub liny na element konstrukcji nalezy sprawdzi¢ jego stan
techniczny oraz jego dobdr do przewidywanego obcigzenia,
zawiesia muszg posiadac atest i aktualne dopuszczenie do eksploataciji,

maksymalny kgt rozwarcia zawiesi nie moze przekracza¢ 120° przy odpowiednio
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zmniejszonym obcigzeniu do 50%,

- przy zaktadaniu zawiesi na konstrukcje o ostrych krawedziach nalezy, w celu uniknigecia ich
uszkodzenia, w miejscach styku z krawedziami stosowa¢ miekkie podktadki, np. drewno,

- przy podnoszeniu i przemieszczaniu elementow konstrukcji nalezy stosowac liny
kierunkowe,

-z operatorem zurawia moze wspotpracowa¢ odpowiednio przeszkolony monter (hakowy),

- zabronione jest przebywanie i przechodzenie pod podnoszonym ciezarem,

- elementy konstrukcji nalezy sktadowaé na rownym, twardym i stabilnym podfozu w sposéb
uniemozliwiajacy ich przewrocenie lub osuniecie,

- w rejonie pracy zurawia nalezy wyznaczy¢ strefe bezpieczenstwa

- W rejonie pracy zurawi nalezy wylaczy¢ wszelkie nie zwigzane z demontazem urzadzenia
energetyczne.

- wielkos¢ wylgczonego rejonu okresli kierownik robét zgodnie z zatgczonymi warunkami
BHP.

- ponadto, nalezy przestrzega¢ ogolnych warunkow BHP oraz zaktadowej instrukcji BHP

i ppoz.

10.4 Urzadzenia i instalacje elektryczne

- prace zwigzane z odtgczeniem, konserwacjg i naprawg urzadzen elektrycznych moze
wykonac tylko uprawniony elektromonter,

- nalezy przeprowadza¢ okresowe kontrole eksploatowanych elektronarzedzi oraz
dokonywa¢ zgodnie z przepisami pomiarow ochronnych instalacji elektrycznych,

- przewody elektryczne na drogach, przejazdach i w miejscach montazu konstrukcji nalezy
zabezpieczyé przed uszkodzeniami mechanicznymi poprzez zakopanie, ostoniecie lub
podwieszenie,

- rozdzielnie elektryczne nalezy zabezpieczyé przed ogdlnym dostepem pracownikéw
budowy zamykajac je na ktédki,

- dla urzadzen elektrycznych przewidzianych do pracy na montazu konstrukcji zastosowac

srodki ochrony przed porazeniem jak dla warunkéw skrajnego obostrzenia.

10.5 Podczas wykonywania robét montazowych zabrania sie¢ w szczegélnosci:

wykonywania jakichkolwiek weztéw na linach i zawiesiach,
- faczenia lin na ich diugosci,
- podnoszenia elementéw wraz z ludzmi oraz elementéw o nieznanym ciezarze,
- przebywania i przechodzenia pod podnoszonym elementem,
- pracy zurawiem montazowym bezposrednio pod liniami elektrycznymi w odlegtosci:
o przy napieciu do 1kV -2m,
- pracy zurawiem w terenie przy widocznosci mniejszej niz 20 m, w czasie opaddow

atmosferycznych, bezposrednio po opadach do czasu catkowitego obeschniecia konstrukcji
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stalowej,

- przy sile wiatru powyzej 20 m/s,

- przy sile wiatru 10 do 15 m/s nalezy zmniejszy¢ obcigzenie o 25%, a przy sile wiatru od 15
do 20 m/s. 0 50%.

10.6 Zagospodarowanie placu budowy
Przez zagospodarowanie placu budowy nalezy rozumie¢ zgodne z przepisami rozmieszczenie na
terenie budowy pomieszczen administracyjnych, socjalnych (szatnia, stotéwka), sanitarnych
(umywalnia, ubikacja), magazynowych, placéw sktadowych, pomieszczen zaplecza
technicznego, urzadzen technicznych, drog i przejs¢ dla pieszych, instalacji elektrycznych itp.
Teren budowy powinien by¢ oznaczony, a w razie potrzeby wygrodzony. Drogi i przejscia winny

by¢ utwardzone.

10.7 Ochrona srodowiska
Planowana modernizacja przepompowni nie wptywa na istniejgce zagospodarowanie terenu.
Planowana inwestycja zgodna jest z =zapisami MPZT. Nie wptywa na przeznaczenie
terenu/obiektow, nie zmienia zabudowy i zagospodarowania terenu, nie zmienia podziatdw
dziatek, nie wptywa na srodowisko i przyrode; jest w zgodzie z wymogami ochrony dziedzictwa
kulturowego i zabytkoéw; nie wptywa na ukfad komunikacyjny i infrastrukture techniczng, nie
wplywa na zmiane oddziatywania na tereny sgsiednie.
Planowane roboty nie ingerujg w elementy konstrukcyjne budynku, nie zmieniajg przeznaczenia
pomieszczen, nie zmieniajg kubatury pomieszczen i budynku, nie ingerujg w przegrody
wewnetrzne i zewnetrzne budynku.
Roboty budowlane zwigzane z montazem nowej technologii uzdatniania wody nie powodujg
zagrozenia bezpieczenstwa i mienia, nie pogarszajg stanu srodowiska i stanu zachowania
zabytkow, nie pogarszajg warunkow zdrowotno — sanitarnych, nie wprowadzajg ani nie utrwalajg
ograniczen lub ucigzliwosci dla terendw sasiednich, nie obejmujg swym zakresem przegrod

zewnetrznych oraz elementéw konstrukcyjnych budynku.

W celu ochrony $rodowiska powinny zosta¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajgce przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych ptynami, paliwem, olejami i innymi
substancjami chemicznymi
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami
- przekroczeniem norm hatasu

- zaistnieniem pozaru

10.8 Postepowanie w razie zaistnienia pozaru
Kazde stanowisko spawalnicze powinno by¢ wyposazone w sprawny technicznie sprzet gasniczy

umozliwiajgcy likwidacje zrédta pozaru w zarodku (gasnica, koc gasniczy, wiadro z woda lub
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piaskiem).

W razie zaistnienia pozaru nalezy:

zaalarmowaé¢ dostepnymi srodkami najblizszg jednostke Strazy Pozarnej oraz
wspotpracownikow,

zorganizowac¢ ewakuacje ludzi i sprzetu,

przystgpi¢ do likwidacji pozaru za pomocg dostepnego sprzetu gasniczego z chwilg

przybycia Strazy Pozarnej podporzadkowac sie dowodcy akcji gasnicze;.

Do czasu przybycia Strazy Pozarnej organizacja akcji gasniczej, ratunkowej nalezy do kierownika

budowy lub osoby odpowiedzialnej za nadzér nad catoksztattem prac na danym terenie.

10.9 Postepowanie w razie zaistnienia wypadku

kazdy pracownik, ktéry zauwazyt wypadek lub dowiedziat sie o nim jest zobowigzany
natychmiast udzieli¢ pomocy poszkodowanemu pracownikowi i zawiadomi¢ o wypadku
przetozonego pracownika poszkodowanego oraz stuzbe BHP,

przetozony pracownika poszkodowanego w wypadku przy pracy jest zobowigzany
zabezpieczy¢ miejsce wypadku i niezwtocznie zawiadomi¢ o wypadku kierownika zakfadu
oraz stuzbe BHP. Zgtoszenie wypadku nalezy potwierdzi¢ na piSmie zawierajgcym dane
personalne poszkodowanego, swiadkow oraz krotki opis wypadku

pracownik, ktéry ulegt wypadkowi, jesli stan jego zdrowia na to pozwala, jest zobowigzany
zawiadomi¢ niezwtocznie o wypadku swojego przetozonego. Jezeli skutki wypadku
ujawnity sie w okresie pdzniejszym, pracownik jest zobowigzany zawiadomi¢ swojego

przetozonego niezwiocznie po ich ujawnieniu.

10.10 Obowiazki pracodawcy

W razie wypadku przy pracy pracodawca jest zobowigzany:

zabezpieczy¢ miejsce wypadku,

zapewni¢ udzielenie pomocy przed medycznej osobom poszkodowanym,

podja¢ niezbedne srodki eliminujgce lub ograniczajgce zagrozenie,

niezwiocznie powiadomi¢ inspektora pracy, prokuratora, jednostke nadrzedng o kazdym
Smiertelnym, ciezkim lub zbiorowym wypadku przy pracy i uzyskaé¢ zgode tych organéw
na dokonanie jakichkolwiek zmian w obrebie miejsca wypadku (nie dotyczy to tylko
czynno$ci zwigzanych z ratowaniem zycia lub zdrowia poszkodowanego),

niezwtocznie ustali¢ okolicznosci i przyczyny wypadku przy pracy,

zastosowa¢ odpowiednie $rodki zapobiegajgce podobnym wypadkom sporzadzié

wiasciwg dokumentacje wypadku.

Wymaga sie dostarczenia dokumentéw potwierdzajgcych wywozke elementéw .

Strona 33 z 36



TOM IV -PT MODERNIZACJI PRZEPOMPOWNI STASZIC -TECHNOLOGIA

11.Uwagi

Cato$¢ robdt nalezy wykonaé zgodnie 2z Warunkami technicznymi  wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych — tom |l, przepisami BHP i ppoz, Polskimi Normami,
instrukcjami montazu rurociggdw wydanymi przez ich producentéw oraz z zasadami sztuki
budowlane;j.

Nie wyklucza sie istnienia uzbrojenia podziemnego niezinwentaryzowanego geodezyjnie na
mapie.

Przed przystgpieniem do prac wszystkie wymiary sprawdzi¢ w naturze.

llekro¢ w niniejszym opracowaniu wskazuje sie na konkretnego producenta
materiatéw/urzgdzen w domysle uwaza sie za zasadne zastosowanie materiatow/urzgdzen

nie gorszych od opisywanych.
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12.Zestawienie materiatléw i urzagdzen

Materiaty i urzgdzenia niezbedne do wykonania przepompowni sieciowej bedgcej przedmiotem

niniejszego opracowania zestawiono w tabeli 12.1i 12.2.

Tabela 12.1. Zestawienie urzgdzen i armatury — przepompownia Staszic.

Lp.

Symbol

Nazwa

llos¢
[m/szt./kpl.]

Z01+Z08

Przepustnica miedzykotnierzowa mimosrodowa, dtugos¢
zabudowy krotka, dysk ze stali nierdzewnej,
DN200, PN16 (istniejgca)

8 szt.

Z2Z21+7274

Zawor zwrotny kotnierzowy, stal nierdzewna, z uszczelkg
EPDM, DN150, PN16

4 szt.

Z209+Z2015

Zawor kulowy mosiezny niklowany, gwintowany,
DN32, PN16

7 szt.

Z016+2023

Przepustnica kotnierzowa mimosrodowa, dtugosc¢
zabudowy krotka, dysk ze stali nierdzewnej,

DN200, PN16 z napedem elektrycznym do sterowania
ON//OFF

8 kpl.

P01+P04

Pompa pozioma odsrodkowa o parametrach:
Q,=300 m*/h,

H,=42 m,

P=45 kW,

n= 2976 obr./min.

4 szt.

M1+M2

Manometr z rurkg Bourdona 100mm, przytagcze dolne
(radialne), wykonanie standardowe ze sprezyng rurkowa,
G 1/2”, zakres pomiarowy 0+6 bar, klasa doktadnosci 1,6

2 szt.

K1+K4

tagcznik amortyzacyjny kotnierzowy z ogranicznikami
ruchu, DN125, PN16

2 szt. ogranicznikéw, 1 szt. szpilka gwintowana, 4 szt.
nakretek, 2 szt. podktadek kulistych

4 kpl.

K5+K8

tacznik amortyzacyjny kotnierzowy z ogranicznikami
ruchu, DN100, PN16

2 szt. ogranicznikéw, 1 szt. szpilka gwintowana, 4 szt.
nakretek, 2 szt. podktadek kulistych

4 kpl.

K9+K12

tacznik amortyzacyjny kotnierzowy, DN200, PN16
(istniejgcy)

4 szt.

10.

Z21+72

Koncowka weza mosiezna %", GZ 32mm, tuleja

2 szt.
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Tabela 12.2. Zestawienie materiatéw — przepompownia Staszic.

llosé
Lp. Symbol Nazwa [m/szt./kpl.]
1 ) Rurocigg ze stali nierdzewnej AlS1304/1.4301, PN16, 20 mb

DN200 (219,1x3,2 mm)

> ) Rurocigg ze stali nierdzewnej AlS1304/1.4301, PN16, DN32 6 mb
) (33,7x2,0)

3 ) Kolano hamburskie 90° ze stali nierdzewnej 8 szt
' AlS1304/1.4301, DN200 (219,1x3,6 mm), PN16 '

4 ) Kolano hamburskie 90° ze stali nierdzewnej AlS1304/1.4301 4 szt
) DN32 (33,7x2,0), PN16 '

5 ) Tréjnik réwnoprzelotowy ze stali nierdzewnej 3 szt
) AISI304/1.4301, DN32 (33,7x2,0), PN16 '

6 ) Zwezka asymetryczna ze stali nierdzewnej AlSI304/1.4301, 4 szt
) DN200/DN125, PN16 ]

7 ) Zwezka symetryczna ze stali nierdzewnej AlS1304/1.4301, 4 szt
) AISI304DN150/DN100, PN16 '

8 ) Zwezka symetryczna ze stali nierdzewnej AlS1304/1.4301, 4 szt
) DN200/DN150, PN16 ]

9 ) Kotnierz ptaski ze stali nierdzewnej AlSI304/1.4301, 20 kol
) DN200, PN16, z uszczelkg EPDM, zestaw $rub Pl

Kotnierz ptaski ze stali nierdzewnej AlSI1304/1.4301,,

10. - DN200, PN16, z uszczelkg EPDM, zestaw Srub 16 kpl.
(istniejace)
11 ) Kotnierz ze stali nierdzewnej AlSI304/1.4301, DN150, 8 kpl

PN16, z uszczelkg EPDM, zestaw $rub 8xM20

12 ) Kotnierz ze stali nierdzewnej AlSI304/1.4301, DN125, 4 kol
' PN16, z uszczelkg EPDM, zestaw $rub 8xM16 P

13 ) Kotnierz ze stali nierdzewnej AlSI304/1.4301, DN100, 4 kol
' PN16, z uszczelkg EPDM, zestaw $rub 8xM16 Pl

,Uwagal!

Dopuszcza sie po uprzednim uzyskaniu akceptacji Zamawiajgcego i projektanta,
zastosowanie réwnowaznych materiatbw pod warunkiem posiadania stosownych
Swiadectw, atestow i certyfikatbw do stosowania w uzytkowaniu i eksploatacji tych
wyrobow w poszczegdlnych elementach.

Wszelkie uzyte w projekcie nazwy producenta sg przyktadowe i majg na celu wytgcznie
wskazanie standardu jakoSciowego przyjetych systemow elementéw wykonawczych oraz
dostaw urzgdzen. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie rozwigzan, urzgdzen i
aparatury dowolnej firmy, rownorzednych technicznie, o takich samych parametrach, pod
warunkiem zachowania standardu jakoSciowego nie gorszego niz przywotany w
dokumentacji. Ewentualne zmiany projektowe spowodowane rdznicqg zastosowanych w

wyniku przetargu wyposazenia, materiatdow, urzgdzen i aparatury obcigzajg Wykonawce.”
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